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analiza i poréwnanie sytuacji epizodow
wysokich stezen PM10 w powietrzu (tzw.
Epizody smogu zimowego) w trzech
aglomeracjach: Krakowie, Warszawie i
Wroctawiu

analiza wystepowania epizodéw w ciggu
ostatnich kilku lat, oraz bardziej
szczegotowe badanie wybranego epizodu
z poczatku 2017 roku

* wyniki pomiaréw wykonanych w ramach
Paristwowego Monitoringu Srodowiska,
dane meteorologiczne oraz wyniki
modelowania stezenia pytu
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Warszawa, Wroctaw, Krakow

Analizowany obszar

e wptyw duzej aglomeracji miejskiej na klimat panujgcy w mi ‘
(tzw. miejska wyspa ciepta)

o efekt: wyzsze Srednie temperatury powietrza w centrum
miasta, czestsze opady, mniejsza predkos¢ wiatru, brak
przewietrzania

e Wroctaw: przedpole Sudetéw - wptyw cieptych wiatrow
fenowych (odczuwanych szczegdlnie w zimie - gwattowny
wzrost temperatury powietrza)

e jesienno-zimowa mgta hamuje dyspersje zanieczyszczen

e Krakdéw: negatywny wptyw potozenia w dolinie na wentylacje
miasta, z trzech stron otoczony wzniesieniami terenu,
ograniczone ruchy mas powietrza, 3/4 roku jest bezwietrzna
lub prawie bezwietrzna

=

e zrddta emisji zwigzane z dziatalnoscig cztowieka: spalanie paliw,
komunikacja, gospodarka komunalna, procesy technologiczne
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Epizody wysokich stezern PM10

szkodliwe dziatanie na ludzki organizm . — - — N
(choroby uktadu oddechowego, epizody stezen wysokich - sytuacje jedno-
krwionosnego, nowotwory) lub wielodniowych podwyzszonych stezen

» pytu, gdzie dobowy poziom dopuszczalny
przekroczony jest w ponad 50%, czyli
wtasciwosci substancji pytowych - \ wynosi wiecej niz 75 pg/m3 y
mozliwos¢ rozprzestrzeniania na
dalekie odlegtosci

procesy fizyczne i chemiczne zachodzace pod
wptywem czynnikow meteorologicznych:
promieniowanie stoneczne, temperatura i
wilgotnosc¢ powietrza, opad atmosferyczny,
kierunek i predkos¢ wiatru

zmiennosc stezen
pytu w srodowisku

pojedyncze czynniki meteorologiczne; chwilowe

stezenia pytu odwrotnie proporcjonalne zarowno

do temperatury jak i chwilowej predkosci wiatru;
inwersji temperatury

epizody
wysokich
stezen
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Wybor i przetwarzanie danych

Analiza epizodow

e wyniki pomiarow stezenia pytu PM10, na obszarze Krakowa, Warszawy i Wroctawia w
latach 2005 — 2017 metodg manualng i przy pomocy aparatury automatycznej

e dane pobrane z zasobdw udostepnionych na Portalu Jakoéci Powietrza GIOS

e analiza dtugoterminowa: dane ze stacji tta miejskiego oraz tzw. stacje przemystowe —
ukierunkowane na oddziatywanie zanieczyszczen pochodzacych z okreslonego
zaktadu przemystowego lub ich grupy

e dane 1-godzinne zagregowane do serii wynikdw dobowych

e okreslenie wartosci reprezentatywnej, bedgcej najwyzszym zarejestrowanym danego
dnia stezeniem pytu PM10 i pordwnanie z wartoscig graniczng epizodu (75 pg/m?3), a
takze z innymi poziomami wysokich stezeri —200 oraz 300 pg/m?3

e szczegotowa analiza przypadku wybranego epizodu ze stycznia 2017 roku - dane
dobowe z pomiaréw manualnych oraz srednie 1-godzinne z instrumentow
automatycznych
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Zmiennosc¢ wybranych wskaznikow dla epizodéw o wysokim PM10
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Maksymalne dzienne stezenia PM10
nn

Krakow 108 126 110 100 117 125

84 69 44 19 29 43 36 40 14 14 19 8 21
Wroclaw 36 40 19 19 27 34 29 46 28 41 30 16 21

Warsaw
Wroclaw
Warsaw
Wroclaw
Warsaw
Wroclaw

162 174 130 115 131 112 156
145 346 122 111 147 239 196 229 152 243 199 145 249
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Wspotczynniki korelacji dla Srednich dziennych stezert PM10 (2005-2017) i

wybranych parametrow meteorologicznych
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Wybrany przypadek epizodu

Analiza epizodoéw —

Srednie dzienne stezenia PM10 mierzone w Polsce 9 i 11 stycznia 2017
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» epizody wysokich stezen PM10 w powietrzu na poczatku 2017 r. - jedne z bardziej
intensywnych epizodéw w Polsce w ostatnich latach

« obserwowane epizody obejmowaty obszar niemal catego kraju, ze szczegolnym
nasileniem na potudniu | w centrum
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Wybrany przypadek epizodu

Analiza epizodow
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Wybrany przypadek epizodu

Analiza epizodow

e wystepowanie statego stanu atmosfery w badanych dniach (7-11 stycznia) z
podwyzszong inwersjg na okoto 1500 m i silnymi inwersjami gruntowymi, w
szczegodlnosci w okresach nocnych od 8 do 10 stycznia, gdy stezenia PM10 byty

najwyzsze
jwy >

®* maxima osiggnieto w regionach mniejszych miast, natomiast na terenach osiedli
mieszkaniowych w Warszawie stezenia byty rowniez bardzo wysokie, podobnie
jak na stacjach komunikacyjnych

e dominujacy udziat tzw. "niskiej emisji" w tworzeniu epizodu na terenie miasta

— naptyw mas zanieczyszczonego powietrza z sgsiedniego obszaru, oraz wykorzystania
poszczegodlnych piecow weglowych i kominkdw rowniez na wybranych osiedlach
mieszkaniowych w Warszawie
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Podsumowanie

e wykorzystanie systemoéw informatycznych — optymalne oraz konieczne
rozwigzanie w procesie zarzgdzania jakoscig powietrza, szczegdlnie w sytuacjach
wysokich stezen zanieczyszczen powietrza

e W ciggu roku na jakos¢ powietrza duzy wptyw ma transport drogowy w miastach
takich jak Warszawa, gtdwnie w dzielnicach centralnych

e w sytuacjach takich jak te uwzglednione w tej analizie, decydujgce znaczenie
majg emisje z sektora komunalnego i mieszkaniowego (gtdwnie ogrzewanie
budynkdéw), w tym takze naptyw zanieczyszczen z sgsiednich obszaréw

e w warunkach ztej jakosci powietrza istotnym elementem jest stosowanie
odpowiednich systeméw informatycznych, ktére umozliwiajg dostarczanie
wiarygodnych informacji i ostrzezen opinii publicznej

e ciggty rozwdj wiedzy i narzedzi zwigzanych z komunikacjg spoteczng przy uzyciu
nowoczesnych technologii sieciowych powinien by¢ wykorzystywany do ewolucji
takich systemoéw
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Dziekuje za uwage

Praca wspéffinansowana w ramach zamdwienia nr 0402/0136/17 ze
specjalna dotacja przyznana przez Wydziat Nauk o Srodowisku i
Politechnice Wroctawskiej (W-7) przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego na prowadzenie prac badawczo-rozwojowych i zwigzanych z
nimi zadan przyczyniajgcych sie do rozwoju mtodych naukowcow i
doktorantéow w 2017/2018 roku.
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Wybrany przypadek epizodu

Analiza epizodow
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