Smog w Polsce?

Definicje, przyczyny, skutki, zapobieganie, przeciwdziatanie.

prof. PWr dr hab. inz. Izabela Sowka

hr

HR EXCELLENCE IN RESEARCH

Zaktad Inzynierii i Ochrony Atmosfery,
Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska

Wroctaw w smogu: ,TECHNOLOGIE DLA CZYSTEGO
SRODOWISKA”, Wroctaw 28.11.2017

Zrédto zdjecia: https://www.wroclaw.pl/wroclaw-walczy-z-wieloglowym-smogiem
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Plan prezentacji

1. RODZAIJE | PRZYCZYNY SMOGU

2. ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
CHARAKTERYSTYCZNE DLA SMOGU

3. STAN JAKOSCI POWIETRZA W POLSCE
| WE WROCtAWIU — EPIZODY SMOGOWE

4. ZAPOBIEGANIE
I PRZECIWDZ'{ALANIE

UL

L] IR e 5
. Zrédto zdjecia: http://misja-emisja.pl
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RODZAJE SMOGU

SMOG ZIMOWY SMOG LETNI
» (redukujacy, ,Londynski”, * (utleniajacy, fotochemiczny,
kwasny) typu Los Angeles)

* powstaje w miesigcach zimowych
(grudzien- styczen)

* powstaje w miesigcach letnich
(lipiec - pazdziernik)

* przy temperaturze od -1°Cdo +4°C * przy temperaturze od 24°C do 35°C

* przy wietrze o predkosci Om/s * przy wietrze o predkosci 2m/s

+ wilgotnosci wzglednej ponizej 85%

+ wilgotnosci wzglednej ponizej 70%
+mgla

CH,00H
CH;0,

CO,RH
—_

%
NO, O,

Srodowisko gazowe

Fe(II), hy,

M—
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CHARAKTERYSTYCZNE DLA SMOGU
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

SMOG ZIMOWY SMOG LETNI
* zanieczyszczenia gazowe « ozon, PAN (azotan nadtlenku
(ditlenek siarki, tlenki azotu, - acetylu), H202 (nadtlenek
tlenek wegla, WWA, LZO) wodoru), pyty
* pyly oraz aerozole kwasne * Prekursory: lotne zwigzki
(np. kwasu siarkowego, organiczne (LZO), tlenki azotu,
kwasu azotowego) tlenek wegla

GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA

Smog aerozolowy (zimowy) - zjawisko atmosferyczne powstajacym w wyniku pierwotnej
emisji pytu i zanieczyszczen gazowych do powietrza i powstawania pytu witdrnego w wyniku
reakcji chemicznych zachodzacych w atmosferze, w warunkach meteorologicznych
sprzyjajgcych kumulacji zanieczyszczen takich, jak: cisza wiatrowa, silna inwersja termiczna,
zamglenie, $rednia dobowa temperatura powietrza ponizej 5°C.

Z#rédto: GIOS. 2017. Stan srodowiska w Polsce. Sygnaty 2016. Warszawa

—
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ZRODLA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

EMISJA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA DOLNYM SLASKU W 2015 ROKU

100% 100%
ook | Emisja pytu Emisja i Emisja B(a)P
PM10 [%] PM2,5 [%] [%]
80% - 96%
70% 94%
60% - = otnisko # |otnisko 929, w lotnisko
0% # wigkoobszarowa = wielkoobszarowa a0% m wielkoobszarowa
40% m rolnictwo  rolnictwo 88% m rolnictwo
30% - u punkowa = punktowa 86% m punktowa
20% - mlinowa m liniowa 84% mliniowa
10% | 8 powierzchniowa = powierzchniowa 8% m powierzchniowa
0% 80%
100% | 100% 100% i
Emisja SO, [% Emisja CO [% : Emisja NO, [%]
o | ja SO, [%] o | ja CO [%] -
80% - 80% | 80%
0% 70% - 70%
60% - u lotnisko 60% -  lotnisko 60% # lotnisko
50% - m vielkoobszarowa 50% = wielkoobszarowa 50% = wielkoobszarowa
40% - mrolnictwo 40% - m rolnictwo 40%  rolnictwo
30% = punktowa 30% - u punktowa 30% m punktowa
20% uliniowa 20% = liniowa 20% = finiowa
10% - = powierzchniowa 10% = powierzchniowa 10% = powierzchniowa
0% . , . 0% 0%
& & & 5 5
\\\@b & & é’\% &
& N X o °
@ qé\
Zrédto: , Wplyw czynnikéw meteorologicznych na stezenia zanieczyszczer powietrza na obszarze Dolnego Slgska”-
Raport przygotowany w ramach Projektu System prognoz stezen zanieczyszczer powietrza i warunkow s .
bi logicznych jako el oceny jakosci zycia - LIFE-APIS/PL na podstawie danych WIOS Wroctaw PO| |tech n |ka Wrocfaws ka




ZRODLA ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA

UDZIAL PROCENTOWY ZRODEL EMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA PYLEM PM 2.5 W KRAJACH
UNII EUROPEJSKIEJ (EU-28) W 2014 ROKU

Zagospodarowanie odpadow Rolnictwo
2% 5%

Procesy

Transport pozostaty spalania poza
2% przemystem
(ogrzewanie

et budynkéw
drogowy = handlowych,
13% publicznych

oraz

gospodarstw

domowych)

Procesy 56%

przemystowe
i produkcyjne
10%
Procesy spalania w
: sektorze produkcji i
Procesy spalania w transformacji energii
przemysle 5%
7%

M—

Zrédto: Air quality in Europe — 2016 report, European Environmental Agency, Report No 28/2016 ‘% . .
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SMOG W WARUNKACH POLSKICH

SMOG AEROZOLOWY (PYLOWY) CHARAKTER

zjawisko wystepowania wysokich stezen ‘ O lokalny

pyfu zawieszonego w powietrzu O regionalny
O ponadregionalny

SYTUACJE SMOGOWE 1 dzien... kilka dni... kilkanascie dni...

czynniki sprawcze

0
'l,o C
Z.0°C srodki
Tyl
przeciwdziatania Zanieczyszczenia
(-]
’3,0 C
Polityki,
_4,0 OC programy, plany
(o]
"5|O C
) oddziatywanie Jakos¢ srodowiska
50,0 °C temperatura dymu kominowego Zdrowie,
-8,0°C temperatura powletrza srodowsko,
materiaty
http://life-apis.meteo.uni.wroc.pl/ciekawostki/2- Z#rédto: GIOS. 2017. Stan $rodowiska w Polsce. Sygnaty 2016. Warszawa f—
uncategorised/96-wplyw-inwersji-temperatury-na-jakosc- ‘ %
powietra Politechnika Wroctawska
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MONITORING

Mapa wszystkich
stacji pomiarowych
aktualnie
funkcjonujacych

w ramach
Panstwowego
Monitoringu
srodowiska

Zrédto: B. Toczko, T. Frqczkowski : ,, System
zapewnienia jakosci pomiaréw pytu zawieszonego w
Paristwowym Monitoringu Srodowiska, Pomiary
referencyjne, pomiary réownowazne pomiarom
referencyjnym i pomiary o niewykazanej
réwnowaznosci”, Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska, (prezentacja konferencyjna, Zakopane
2017)

Pyt PM2,5

® 04 @Kj

—

Pyl zawieszony PM10
@ automatycano-manuaine
® manualne

® automatyczne

~J _

Pyt zawieazany PH2.S
e e

M—
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POLSKI INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

Kategoria Informacje Zdrowotne
Bardzo dobry |Jakos¢ powietrza jest bardzo dobra, zanieczyszczenie powietrza
nie stanowi zagrozenia dla zdrowia, warunki bardzo sprzyjajace
do wszelkich aktywnosci na wolnym powietrzu, bez ograniczen.
Dobry akos¢ powietrza jest zadowalajaca, zanieczyszczenie powietrza

powoduje brak lub niskie ryzyko zagrozenia dla zdrowia. Mozna
przebywac na wolnym powietrzu i wykonywac dowolna
aktywnos¢, bez ograniczeri.

Umiarkowany

akos¢ powietrza jest akceptowalna. Zanieczyszczenie powietrza
moze stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia w szczegélnych
przypadkach (dla 0séb chorych, oséb starszych, kobiet w ciazy
loraz matych dzieci). Warunki umiarkowane do aktywnosci na
walnym powietrzu.

Dostateczny

akos¢ powietrza jest dostateczna, zanieczyszczenie powietrza
stanowi zagrozenie dla zdrowia (szczegdlnie dla 0séb chorych,
starszych, kobiet w ciazy oraz matych dzieci) oraz moze miec
negatywne skutki zdrowotne. Nalezy rozwazyc ograniczenie
(skrécenie lub roztozenie w czasie) aktywnosci na wolnym
powietrzu, szczegolnie jedli ta aktywnos¢ wymaga dlugotrwatego
lub wzmozonego wysitku fizycznego.

Zy

akos¢ powietrza jest zta, osoby chore, starsze, kobiety w cigzy
loraz mate dzieci powinny unika¢ przebywania na wolnym
powietrzu. Pozostata populacja powinna ograniczy¢ do minimum
wszelka aktywnosé fizyczna na wolnym powietrzu - szczegélnie
wymagajaca diugotrwatego lub wzmozonego wysitku fizycznego.

Bardzo zly

akos¢ powietrza jest bardzo zta i ma negatywny wplyw na
zdrowie. Osoby chore, starsze, kobiety w cigzy oraz mate dzieci
powinny bezwzglednie unika¢ przebywania na wolnym powietrzu.
Pozostata populacja powinna ograniczy¢ przebywanie na wolnym
powietrzu do niezbednego minimum. Wszelkie aktywnosci
fizyczne na zewnatrz s3 odradzane. Diugotrwata ekspozycja na
dziatanie substancji znajdujacych sie w powietrzu zwieksza ryzyko
wystagpienia zmian m.in. w uktadzie oddechowym, naczyniowo-

sercowym oraz odpornosciowym.

Zrédto: http://powietrze.gios.gov.pl/
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) REPUBLIC - ?
200km 3 Wanos
PM10 PM2,5 03 NO,
Indeks jakoéci powietrza [pg/m3] [pg/m3] [Mg/m3] [Mg/m3]
Bardzo dobry 0-20 0-12 0-30 0-40
Dobry 21-60 13-36 31-70 41-100
Umiarkowany 61-100 37 -60 71-120 101 -150
Dostateczny 101 - 140 61-84 121 -160 151 - 200
Zty 141 - 200 85-120 161 - 240 201 - 400
Bardzo zty >200 >120 > 240 > 400

Zanieczyszczenia
‘® Polski indeks jakosci powietrza
S0, pyt PM10
co pyt PM2,5
05 NO,
benzen
Legenda
Dobry

Umiarkowany

Dostateczny
Bardzo zty

Wi informacji

SO, CeHe co
[ng/m3] [ng/m3] [mg/m3]
0-50 0-5 0-2
51-100 6-10 3-6

101 - 200 11-15 7-10
201 - 350 16 - 20 11-14
351 -500 21-50 15-20
> 500 > 50 >20
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SMOG PYLOWY

2016 Epizody smogowe
Styczen, luty, listopad, grudzien, ostatnia
potowa marca (wybrane dni)

U poziom dopuszczalny pytu
PM10 (50 pg/m3)
przekroczony byt na
Poziomy dopuszczalne dla pytu zawieszonego PM10 w powietrzu pod katem ochrony zdrowia ludzi przeSZfO 50% stanowisk

Okres usredniania Wartosé Dopuszczalna czestosé Termin osiggniecia poziomu pom ia rowych W kraj u
wynikéw pomiaréw przekraczania normy w roku celu diugoterminowego

kalendarzowym

80 rok kalendarzowy 40 pg/m3 - 2005 r. _— o .
24 godziny 50 pg/m> 35 razy 2005 r. D na ponad 50% Stan0W|5k
70 pomiarowych dobowe
Progi ostrzegawcze 5 .
stezenie pytu PM10

60 ——mm wartos¢ progowa informowania spoteczeristwa o ryzyku 200 pg/m? Okres uéredniania S

‘ wystapienia przekroczenia poziomu alarmowego dia pytu wynikéw — 24 godziny przekraczafo 75 ug/m?’

PM10
50 poziom alarmowy 300 pg/m? Okres usredniania
wynikow — 24 godziny
R 40

30

20 ‘ ‘ . .

‘ I _ Procent stanowisk pomiarowych
| tu PM10, na ktorych stezenie

10

H HWEN 24-godz. pytu PM10 w 2016 r.

0 I ' p— przekraczato wartos¢ 75 ug/m?
EEEEEE R R LR R S AP R EE - E RS R F tr6d wsavstkich stanowisk
SS9 S882S8S38888:38_¢vrRrntddddddddaddddd (sposrod wszystkich stanowisk,

e e Te To To FTO FTS FPS PO OFTS OTT RS 'Y TS TU OO0 0O O 0 OO0 0 i vl vl el el el el kt: hd d-
= e B - TR IR T T T - T OV (- U R s . iy e ke b iy . <O T M T T O T T na xtorycn w danym dniu
e Ena Sl ns e E g R R RERnEEE byty prowadzone pomiary)
CHANO-NNO-NANONOHNNOTARNNARRARRRRIRIRRRIRER yiy p p y
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Zrédto: GIOS. 2017. Stan srodowiska w Polsce. Sygnaty 2016. Warszawa




EPIZOD SMOGOWY 2016

Tt )

23.01.2016 stezenie dobowe pytu PM10 przekraczato: b morz0ts [ , /" —

O 75 pg/m3 na 132 stanowiskach w Polsce,
co stanowi 67% stanowisk w kraju.
0 50 pg/m3 na 92% stanowisk w Polsce, w tym na
93% stanowisk tta miejskiego i podmiejskiego,
78% stanowisk tta pozamiejskiego.
100 pg/m3 wystapity na 79 stanowiskach
w 12 wojewddztwach
200 pg/m?3 na 7 stanowiskach w woj. $lgskim
i matopolskim.
300 pg/m3 na dwdch stanowiskach
(Pszczyna i w Krakow)
Stezenie maksymalne dla Polski,
wynosito 392 ug/m3 (Pszczyna)
Stezenie dobowe pytu PM10 usrednione
dla wszystkich stanowisk pomiarowych w kraju
wynosito 102 ug/m?3
O Stezenie usrednione dla wszystkich stanowisk Stezenia 24-godzinne pytu PM10

w woj. $laskim i matopolskim 150 pg/m3 w dniu 23 stycznia 2016 r. — epizod
ponadregionalny

Zrédto: GIOS. 2017. Stan Srodowiska w Polsce. Sygnaty 2016. Warszawa 1 % : .
Politechnika Wroctawska
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Nazwa Okres usredniania | Nazwa wartoéci | Wartoi¢ ¥ Termin
zanieczyszezenia | wynikéw pomiarew normeowanej pgm’ osiagniecia
trzy lata i pulap stezenia 200 2015
PAPMLS kalendarzowe? ekspozycji B
trzy lata kxajowy cel 180 2020
kalendarzowe? redukcyi narazenia S5

' Steienie pyhu o sredmicy aerodynamicznej maren do 2.5 pum (PM2,5) mierzone metody wagows z separacjy

frakej:

# 0d 2012 r. trzylemia fredmia kroczaca uiredmiona ze wazystkich punktsw pomiarowych prowadzacych pomiary
wikaznika fredmego narazemia na pyl PM2.5

Yach

" Poziomy dla pylu

w ustala sig w

mizsto Koszalin

Aglomeracja Trojmiejska

Aglomeracja Szczecinzka

miasto Gorzow Wikp,

miasto Elblgg

miasto Olsztyn
Aglomerscja Bydgosks
miasto Torun

miasto Wioctawek
miasto Telona Gors
Aglomeragja Bislostocka
Aglomeracja Lubelska
miasto Walbrzych
miasto Opole

miasto Plock
Azlomeracjs Lodzka

Aglomeracja Warszawska

rzeczywistych

Polzka

miasto Rzeszow
Aglomeracys Wroctawska
miasto Radom

miasto Kielce
Aglomeracja Poznanzka
mizasto Tamow

miasto legnica

miasto Czgstochows

miasto Kalizz

Aglomeracja Rybnickeo-...

mizsto Biel Btz

Aglomeracjs Gornozlgska

Aglomeracja Krskowska

I

0

stgienie pyu
PMLS
poniiej
krjowego
celu redukc
narazenia

Zrodto: http:,

+ t

5 10

stgienie pybu
PM2S powyiej
krajomego ceiu
redukc
naraiersa i
poniie] putspy
sigienia
eizpozyq.

owietrze.qios.qgov.pl,

igtene pris
PM2.5 powyiej
putapy stgienia

eksporygi i

ponide] pasiomu
copuszezainege

30 35
stgiene gy
m— PMLS powyicj

P
dopurmerainego

jp/content/exposure dust pm :,,WskazZniki sredniego narazenia na pyt pm2,5 dla miast powyzej 100 tys. mieszkaricéw i
aglomeracji oraz krajowy wskaznik sredniego narazenia w 2016 roku”

ANALIZA ZMIENNOSCI
KRAJOWEGO WSKAZNIKA
SREDNIEGO NARAZENIA: PM2,5

Wartosci wskaznika sredniego narazenia dla poszczegélnych miast i aglomeracji oraz krajowy
wskaznik sredniego narazenia [pug/m?] dla 2016 roku (uszeregowane wedtug wartosci wskaznika)

Ii Sa,., 'i Sa,s 'i Sa,me] Krajowe wskazniki $redniego narazenia na pyi P.M2,5
WM 1y = 1) = o _ w latach 2010-2016 w odniesieniu do:
T3] My Myors Myo1s J (a) krajowego celu redukcji narazenia (linia zé6tta);
L (b) putapu stezenia ekspozycji linia czarna)
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WYBRANE KIERUNKI OBECNYCH
DZIALAN W ZAKRESIE POPRAWY JAKOSCI
POWIETRZA W POLSCE

TECHNOLOGIE | TECHNIKI PRO-SRODWISKOWE
. - D Politechnika Wroctawska




UCHWALY ANTYSMOGOWE — NOWY KIERUNEK
DLA NOWYCH TECHNOLOGII?

http://www.psary.pl/oze.html

Przyjete uchwaty antysmogowe:

U dla Miasta Krakowa

U dla Wojewddztwa Matopolskiego
Q dla Wojewddztwa Slaskiego

U dla Wojewddztwa Opolskiego

Projektowane uchwaty:

U dla Wojewddztwa todzkiego

U dla Wojewddztwa Mazowieckiego
U dla Wojewddztwa Wielkopolskiego
U Dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego

U Dla Wojewddztwa Podkarpackiego.

Kolektor
stoneczny

| Mikrokogenerator

Kociot
biomasowy

(ZYSTE CIEPLO
W MOIM DOMU
L PALIW STALYCH

MINISTERSTWO
SRODOWISKA
5 N e
— oo e
E: ==

EKO - DOM EKO - MIASTO

,Niektdre europejskie miasta przywodzq na mys/
najbardziej zanieczyszczone miasta w Indiach czy
Chinach; potrzebujemy inteligentnych metropolii”
wiceprzewodniczqcy KE Maros Seféovic

http://pvportal.pl/uploads/foto/662e70cc234664765877cf555beb4d03a9c28f66.png

NOWE INSTALACJE

0D 1.07.2018 R. TYLKO INSTALACJE NA PALIWA GAZOWE | OLEJOWE

INSTALACJE UZYWANE | ODDANE DO UZYTKU PRZED 1.07.2018R.

WSZYSTKIE KOTLY | KOMINKINA PALIWA STALE
ODDANE PRZED 1.07.2018 R.

PALIWA

WEGIEL BRUNATNY, ODPADY
WEGL., DREWNO > 20% !

ekoprojektu

PALIWA STALE (WEGIEL KAMIENNY WYSOKIEJ JAKOSCI,
DREWNO <20%, PELLETY, ITD.)

PALIWA GAZOWE | OLEJOWE

1.01.2018 r.
Zaktadane wejicie =——p|
w zycie UCHWALY |

00000 OEOBEOE

https://www.irt.wroc.pl/aktualnosc-11-452-uchwaly_antysmogowe_czesto_zadawane.htm/

O@E@O
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ELEKTROMOBILNOSC SPOSOBEM
NA WALKE ZE SMOGIEM?

Projekt ustawy o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych

XWy&lij komentarz do projekiu
Whioskodawca
Data utworzenia
Dzialy
Hasta
Status projektu
Wykaz prac legislacyjnych
Numer z wykazu
Projekt realizuje przepisy prawa Unii Europejskiej

Kadencja
Okres kadencji

Minister Energii

27-04-2017

energia,

ENERGETYKA,

otwarty

Rady Ministrow

ucssg

Numer i tytut aktu prawnego Unii Europejskiej: Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/94/UE z dnia 22 pazdziernika 2014 r. w sprawie
rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych

Vil

2015-.

Projekt zwolniony z obowiazku opracowywania zatozer projektu ustaw na podstawie wykazu prac legislacyjnych Rady Ministréw

ELECTRIC BUS

1. Zgloszenia lobbingowe

2. Uzgodnienia
Data ostatniej modyfikacji: 07-06-2017

3. Konsultacje publiczne
Data ostatniej modyfikacji: 18-10-2017

4. Opiniowanie

5. Komitet Rady Ministréw do Spraw Cyfryzacji

rozpoczecie: 17-10-2017

zskofczenie: 30-10-2017

6. Komitet do Spraw Europejskich
Daia ostainiej modyfikacji: 03-11-2017

7. Komitet Ekonomiczny Rady Ministréw

|
d & Staly Komitet Rady Ministrow
|

Ir 9. Komisja Prawnicza
7 | [ , |
iy 4 10. Rada Ministrow
1
11. Notyfikacja
\J :

http://www.subregioncentralny.pl/materialy/info/big/596.ipg; https://eco-driving.info/rzad-i-samorzady-beda-wspolpracowac-przy-

—

programie-rozwoju-elektromobilnosci/; http://blog.ozonee.pl/tesla-uratowala-mu-zycie-czyli-zbawienna-moda-samochody-elektryczne/

(rejestr zmian)
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