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Wrocław w smogu: „TECHNOLOGIE DLA CZYSTEGO 
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Źródło zdjęcia: https://www.wroclaw.pl/wroclaw-walczy-z-wieloglowym-smogiem
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Źródło zdjęcia: http://misja-emisja.pl

Plan prezentacji

1. RODZAJE I PRZYCZYNY SMOGU

2. ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
CHARAKTERYSTYCZNE DLA SMOGU

3. STAN JAKOŚCI POWIETRZA W POLSCE 
I WE WROCŁAWIU – EPIZODY SMOGOWE

4. ZAPOBIEGANIE 
I PRZECIWDZIAŁANIE
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RODZAJE SMOGURODZAJE SMOGU

SMOG LETNI
• (utleniający, fotochemiczny,  

typu Los Angeles)

SMOG ZIMOWY
• (redukujący, „Londyński”,  

kwaśny)

NO2 + hv  NO + O
O + O2 + M  O3+M
O+NO  NO2+O2
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CHARAKTERYSTYCZNE DLA SMOGU 
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

CHARAKTERYSTYCZNE DLA SMOGU 
ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

SMOG LETNISMOG ZIMOWY

• zanieczyszczenia gazowe 

(ditlenek siarki, tlenki azotu, 

tlenek węgla, WWA, LZO) 

• pyły oraz aerozole kwaśne 

(np. kwasu siarkowego, 

kwasu azotowego)

• ozon, PAN (azotan nadtlenku 

- acetylu), H202 (nadtlenek 

wodoru), pyły

• Prekursory: lotne związki 

organiczne (LZO), tlenki azotu, 

tlenek węgla

Smog aerozolowy (zimowy) - zjawisko atmosferyczne powstającym w wyniku pierwotnej 
emisji pyłu i zanieczyszczeń gazowych do powietrza i powstawania pyłu wtórnego w wyniku 
reakcji chemicznych zachodzących w atmosferze, w warunkach meteorologicznych 
sprzyjających kumulacji zanieczyszczeń takich, jak: cisza wiatrowa, silna inwersja termiczna, 
zamglenie, średnia dobowa temperatura powietrza poniżej 5˚C. 

GŁÓWNY INSPEKTORAT OCHRONY ŚRODOWISKA

źródło: GIOŚ. 2017. Stan środowiska w Polsce. Sygnały 2016. Warszawa
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ŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZAŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA
EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA NA DOLNYM ŚLĄSKU W 2015 ROKU

Źródło: „Wpływ czynników meteorologicznych na stężenia zanieczyszczeń powietrza na obszarze Dolnego Śląska”-
Raport przygotowany w ramach Projektu System prognoz stężeń zanieczyszczeń powietrza i warunków 
biometeorologicznych jako element oceny jakości życia - LIFE-APIS/PL na podstawie danych WIOŚ Wrocław
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ŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZAŹRÓDŁA ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA
UDZIAŁ PROCENTOWY ŹRÓDEŁ EMISJI  ZANIECZYSZCZEŃ POWIETRZA PYŁEM PM 2.5 W KRAJACH 

UNII EUROPEJSKIEJ (EU-28) W 2014 ROKU

Źródło: Air quality in Europe – 2016 report, European Environmental Agency,  Report No 28/2016

Procesy 
spalania poza 
przemysłem 
(ogrzewanie 
budynków 

handlowych, 
publicznych 

oraz 
gospodarstw 
domowych)

56%

Procesy spalania w 
sektorze produkcji i 
transformacji energii

5%

Procesy spalania w 
przemyśle

7%

Procesy 
przemysłowe
i produkcyjne

10%

Transport 
drogowy

13%

Transport pozostały
2%

Zagospodarowanie odpadów
2%

Rolnictwo
5%
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SMOG W WARUNKACH POLSKICH

SMOG AEROZOLOWY (PYŁOWY)

zjawisko występowania wysokich stężeń 
pyłu zawieszonego w powietrzu

CHARAKTER

 lokalny
 regionalny 
 ponadregionalny

SYTUACJE SMOGOWE 1 dzień… kilka dni… kilkanaście dni… 

źródło: GIOŚ. 2017. Stan środowiska w Polsce. Sygnały 2016. Warszawahttp://life-apis.meteo.uni.wroc.pl/ciekawostki/2-
uncategorised/96-wplyw-inwersji-temperatury-na-jakosc-
powietrza
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MONITORING
GŁÓWNY INSPEKTORAT OCHRONY ŚRODOWISKA 

Mapa wszystkich 
stacji pomiarowych 
aktualnie 
funkcjonujących 
w ramach 
Państwowego 
Monitoringu 
środowiska

Pył PM2,5     

Pył PM10

Źródło: B. Toczko, T. Frączkowski : „ System 
zapewnienia jakości pomiarów pyłu zawieszonego w 
Państwowym Monitoringu Środowiska,  Pomiary 
referencyjne, pomiary równoważne pomiarom 
referencyjnym i pomiary o niewykazanej 
równoważności”,  Główny Inspektorat Ochrony 
Środowiska, (prezentacja konferencyjna, Zakopane 
2017)
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POLSKI INDEKS JAKOŚCI POWIETRZA

Źródło: http://powietrze.gios.gov.pl/

GŁÓWNY INSPEKTORAT OCHRONY ŚRODOWISKA 
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SMOG PYŁOWY 

2016
Styczeń, luty, listopad, grudzień, ostatnia 

połowa marca (wybrane dni)

Epizody smogowe

 poziom dopuszczalny pyłu 
PM10 (50 μg/m3) 

przekroczony był na 
przeszło 50% stanowisk 
pomiarowych w kraju

 na ponad 50% stanowisk 
pomiarowych dobowe 

stężenie pyłu PM10 
przekraczało 75 μg/m3

Procent stanowisk pomiarowych 
pyłu PM10, na których stężenie 
24-godz. pyłu PM10 w 2016 r. 
przekraczało wartość 75 μg/m3

(spośród wszystkich stanowisk, 
na których w danym dniu 
były prowadzone pomiary) 

Źródło: GIOŚ. 2017. Stan środowiska w Polsce. Sygnały 2016. Warszawa



11

EPIZOD SMOGOWY 2016

Stężenia 24-godzinne pyłu PM10 
w dniu 23 stycznia 2016 r. – epizod 

ponadregionalny

23.01.2016 stężenie dobowe pyłu PM10 przekraczało:

 75 μg/m3 na 132 stanowiskach w Polsce, 
co stanowi 67% stanowisk w kraju. 

 50 μg/m3  na 92% stanowisk w Polsce, w tym na 
93% stanowisk tła miejskiego i podmiejskiego, 
78% stanowisk tła pozamiejskiego. 

 100 μg/m3  wystąpiły na 79 stanowiskach 
w 12 województwach

 200 μg/m3 na 7 stanowiskach w woj. śląskim 
i małopolskim. 

 300 μg/m3 na dwóch stanowiskach 
(Pszczyna i w Kraków)

 Stężenie maksymalne dla Polski, 
wynosiło 392 μg/m3 (Pszczyna)

 Stężenie dobowe pyłu PM10 uśrednione 
dla wszystkich stanowisk pomiarowych w kraju 
wynosiło 102 μg/m3

 Stężenie uśrednione dla wszystkich stanowisk 
w woj. śląskim i małopolskim 150 μg/m3

Źródło: GIOŚ. 2017. Stan środowiska w Polsce. Sygnały 2016. Warszawa
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ANALIZA ZMIENNOŚCI
KRAJOWEGO WSKAŹNIKA
ŚREDNIEGO NARAŻENIA: PM2,5

Krajowe wskaźniki średniego narażenia na pył PM2,5 
w latach 2010-2016 w odniesieniu do:

(a) krajowego celu redukcji narażenia (linia żółta);  
(b) pułapu stężenia ekspozycji linia czarna) 

Wartości wskaźnika średniego narażenia dla poszczególnych miast i aglomeracji oraz krajowy 
wskaźnik średniego narażenia [μg/m3 ] dla 2016 roku (uszeregowane według wartości wskaźnika) 

źródło: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/exposure_dust_pm : „Wskaźniki średniego narażenia na pył pm2,5 dla miast powyżej 100 tys. mieszkańców i 
aglomeracji oraz krajowy wskaźnik średniego narażenia w 2016 roku”
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TECHNOLOGIE I TECHNIKI PRO-ŚRODWISKOWE

WYBRANE KIERUNKI OBECNYCH 
DZIAŁAŃ W ZAKRESIE POPRAWY JAKOŚCI 

POWIETRZA W POLSCE
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http://www.psary.pl/oze.html

UCHWAŁY ANTYSMOGOWE – NOWY KIERUNEK 
DLA  NOWYCH TECHNOLOGII?

EKO – DOM       EKO – MIASTO

http://pvportal.pl/uploads/foto/662e70cc234664765877cf555beb4d03a9c28f66.png

Przyjęte uchwały antysmogowe:

 dla Miasta Krakowa
 dla Województwa Małopolskiego
 dla Województwa Śląskiego
 dla Województwa Opolskiego

Projektowane uchwały:
 dla Województwa Łódzkiego
 dla Województwa Mazowieckiego
 dla Województwa Wielkopolskiego
 Dla Województwa Dolnośląskiego
 Dla Województwa Podkarpackiego.

„Niektóre europejskie miasta przywodzą na myśl 
najbardziej zanieczyszczone miasta w Indiach czy 
Chinach; potrzebujemy inteligentnych metropolii”
wiceprzewodniczący KE Maroš Šefčovič

https://www.irt.wroc.pl/aktualnosc-11-452-uchwaly_antysmogowe_czesto_zadawane.html
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ELEKTROMOBILNOŚĆ SPOSOBEM 
NA WALKĘ ZE SMOGIEM?

http://www.subregioncentralny.pl/materialy/info/big/596.jpg; https://eco-driving.info/rzad-i-samorzady-beda-wspolpracowac-przy-
programie-rozwoju-elektromobilnosci/; http://blog.ozonee.pl/tesla-uratowala-mu-zycie-czyli-zbawienna-moda-samochody-elektryczne/
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Dziękuję za uwagęDziękuję za uwagę

izabela.sowka@pwr.edu.pl


